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SBUF-projekt 11596: Berakningsmodell for brandegenskaper hos vaggar och bjalklag i
massivtra

Projektet beviljades oktober 2004 under forutsattning om 6kad motfinansiering fran
traindustrin. Eftersom deltagande foretag da inte var beredda att 6ka sina insatser och darfor
hoppade av projektet, var projektet vilande tills alternativ motfinansiering kunde ordnas. Detta
lyckades forst genom det europeiska forskningsprojektet Fire resistance of Innovative Timber
struchtures (FireInTimber) inom ramen fér WoodWisdom-Netprojektet fran 2007 till 2010
vilket finansierades av europeisk traindustri. Deltagande lander var Sverige, Finland,
Tyskland, Frankrike, Norge, Storbritannien, Osterrike, Schweiz och Estland.

Bakgrund

Under senare tid har i Sverige och andra lander korslimmade flerskiktssivor (massivtra, cross-
laminated timber, CLT) kommit till anvandning och visat sig vara konkurrenskraftiga.
Flerskiktskivor har dessutom visat sig uppfylla ljudkraven for en god boendemilj6. Denna
utveckling fortsatte under senare ar med oférminskad styrka. Byggnader med upp till atta
vaningar har uppforts. For verifikation av barformagan vid brand kunde existerande
berdkningsmetoder, framst givna i Eurokod 5, ej tillampas. Darfér maste brandmotstandet
bestdmmas med hjalp av brandprovning. Projektets syfte var att utveckla en berdakningsmodell
baserad pa avancerade berdkningar och verifierad genom brandprovning som skulle kunna
anvéndas av konstruktorer och utvecklare av CLT-produkter for bjalklag och vaggar. |
forlangningen skulle berdakningsmodellen kunna inga i den europeiska berakningsnormen for
brandteknisk dimensionering av trékonstruktioner, Eurokod 5.

Genomforande

Omfattande datasimuleringar genomfordes for ett stort antal CLT-produkter bestaende av tre,
fem eller sju skikt av lika tjocklek i varje hoplagg. Berékningarna bestod av
temperaturberékningar av brandexponerade CLT-skivor for att bestdmma inbranningsdjupet
och temperaturprofilerna i tvarsnittet. Med hjélp av dessa temperaturfélt och de termo-
mekaniska egenskaperna hos tra bestamdes sedan barformagan och bojstyvheten som
funktion av tiden (respektive inbranningsdjupet). Berakningarna genomfordes bade for
oskyddat CLT och skyddat CLT, t.ex. genom bekl&dnad av gipsskivor, eftersom
temperaturprofilerna ar olika i dessa fall. Ur dessa data harleddes sedan reduktionen av CLTs
hallfasthet och styvhet (elasticitetsmodul). For att erhalla en enkel dimensioneringsmodell,
valdes metoden for bestdmning av ett reducerat tvérsnitt (effektivt tvarsnitt), dvs. det
brandpaverkade tvarsnittet reduceras utéver kolskiktet aven med skikt av tjockleken dg som
inte antas vara lastupptagande. Detta skikt ar oftast véasentligt storre an det fasta vardet som i
Eurokod 5 (EN 1995-1-2) ges som 7 mm for balkar och pelare. Vérdet dy ges som enkla
linjara funktioner av CLTs tjocklek for bade oskyddat och skyddat CLT. Pa grund av flackare
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’féﬁperaturprofiler hos CLT skyddat med gipsskivor reduceras barférmagan vid samma
inbranningsdjup i relation till oskyddat CLT.

Brandforsok genomfordes med CLT-balkar skurna ur CLT-skivor producerade av tva
tillverkare av CLT. Provkropparna provades i SP-Trateks modellbrandugn som tillater
brandprovning av béjbelastade trabalkar exponerade pa en sida (tryckt eller dragen sida).
Balkarnas sidor skyddades for att astadkomma endimensionella forhallanden som hos en
platta. For att kunna bestamma brandens inverkan pa CLTs hallfasthet och styvhet
genomfordes aven ett antal referensforsok vid normal temperatur. Resultaten fran
brandprovningen stammer val éverens med resultaten fran simuleringarna. Fullskaleforsok
rymdes inte inom ramen for finansiering av projektet. | samarbete med SP Tréatek
genomfordes vid University of Trieste ett fullskaleforsok som vél stammer dverens med
modellen.

Resultatformedling

Projektets resultat formedlas genom foljande publikationer:

[1] Kdnig, J, Schmid, J, Bonded timber deck plates in fire. CIB W18, Meeting 40, Bled,
Slovakia. Lehrstuhl fur Ingenieurholzbau, University of Karlsruhe, Karlsruhe,
Germany, 2007.

[2] Schmid, J, Kbnig, J, Kohler, J, Design model for fire exposed cross-laminated timber.
Strucures in Fire, Proceedings of the 6" International Conference (SiF 10), Michigan,
2010

[3] Schmid, J, Konig, J, Kéhler, J, Fire-exposed cross-laminated timber — Modelling and
tests. Proceedings of World Conference of Timber Engineering 2010, Riva del Garda,
Italy

[4] Schmid, J, Konig, J, Kéhler, J, Fire-exposed cross-laminated timber — Modelling and
tests. CIB W18, Meeting 43, Nelson, New Zealand. Lehrstuhl fur Ingenieurholzbau,
University of Karlsruhe, Karlsruhe, Germany, 2010.

[5] Fire safety in timber buildings — Technical guideline for Europe. Chapter 6 Load-
bearing timber structures, SP-Report 2010:19, p. 101-105

[6] Schmid, J, Konig, J, Cross-laminated timber in fire. SP-Report 2010:11, Stockholm
2010.

Berakningsmodellen ges i [6], en europeisk handbok som skrevs i projektet FireInTimber.
Denna publikation ska &ven ge underlag for revidering av branddelen i Eurokod 5 (EN 1995-
1-2).

Beréakningsmodellen kommer dven att inga i den nordiska handboken Brandsékra trahus,
version 3” som utkommer 2011.

Stockholm, 2010-12-14

Jurgen Konig



